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ABSTRAK 

 

Kebutuhan manusia yang bersifat fisiologis (physiological needs) berupa sandang, pangan 

dan papan dapat dipenuhi melalui beberapa proses diantaranya penjualan. Penjualan 

merupakan kegiatan yang dilakukan perusahaan atau individu untuk mempertahankan usahanya 

agar berkembang dengan mendapatkan laba atau keuntungan yang diinginkan. ketatnya persaingan 

mengharuskan perusahaan atau individu harus secara dini mengetahui faktor-faktor yang 

mempengaruhi naik turunnya volume penjualan. Estimasi volume penjualan dapat diperkirakan 

menggunakan cabang ilmu Artificial Intelegen berupa Data Mining. Melalui penelitian ini 

bertujuan mengukur tingkat naik turunnya volume penjualan menggunakan metode liner 

berganda. Tahapan estimasi naik turunnya volume penjualan adalah dengan cara penentuan 

dataset yang diambil dari data public https://www.kaggle.com/ dilanjutkan dengan 

menggukana metode data mining berupa estimasi dan algoritma regresi linier diterapkan 

menggunakan software ms. excel dan rapidminer masing-masiong menghasilkan output 

Persaman regresi linear (0.053 * tv + 0.224 * radio+ 0.023 * newspaper) dari hasil proses 

pada rapidminer dan Persamaan (3,314+(0,043 * tv )+(0,191 * radio )+(0,002 * 

neswpaper) dari hasil proses pada Ms. Excel dan penerapannya pada data testing 

menghasilkan nilai RMSE (root mean squared error) sebesar 1.744 pada aplikasi 

RapidMiner dan sebesar 3,277 pada aplikasi Ms. Excel, dengan menggunakan data 

training sejumlah 160 dan data testing sejumlah 40, atau perbandingan sebesar 8:2. 

Dengan demikian, Karena nilai RMSE hasil dari Rapidminer lebih kecil dibandingkan 

dengan hasil dari perhitungan Ms. Excel maka penggunaan sofwate rapidminer lebih 

cocok dibandingkan penggunaan Ms. Excel. 

 

Kata kunci: Penjualan, Regresi, Linier, Rapidminer, Data Mining 

 

ABSTRACT    
 

Physiological human needs such as clothing, food and shelter can be met through several 

processes including sales. Sales are activities carried out by companies or individuals to 

maintain their business in order to develop by getting the desired profit or profit. The tight 

competition requires companies or individuals to know early the factors that affect the ups 

and downs of sales volume. Estimated sales volume can be estimated using the Artificial 

Intelligence branch of science in the form of Data Mining. This research aims to measure 

the level of ups and downs of sales volume using the multiple liner method. The stages of 

estimating the rise and fall of sales volume are by determining the dataset taken from 
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public data https://www.kaggle.com/ followed by using data mining methods in the form of 

estimation and linear regression algorithms applied using ms. excel and rapidminer 

software each of which produces output Linear regression equation (0.053 * tv + 0.224 * 

radio + 0. 023 * newspaper) from the results of the process on rapidminer and Equation 

(3.314 + (0.043 * tv )+ (0.191 * radio )+ (0.002 * neswpaper) from the results of the 

process on Ms. Excel and its application to the testing data produces an RMSE (root mean 

squared error) value of 1.744 in the RapidMiner application and 3.277 in the Ms. Excel 

application, using 160 training data and 40 testing data, or a comparison of 1.744 and 

3.277 in the Ms. Excel application. by using 160 training data and 40 testing data, or a 

ratio of 8:2. Thus, because the RMSE value of the results of Rapidminer is smaller than the 

results of Ms. Excel calculations, using rapidminer software is more suitable than using 

Ms. Excel. 

 

Key words: Sales, Regression, Linear, Rapidminer, Data Mining 

 

PENDAHULUAN 

 

Penjualan merupakan garda terdepan dari badan usaha manapun yang terkait dengan 

perolehan laba untuk mempertahankan usahanya, melihat betapa ketatnya tingkat 

persaingan penjualan yang berakibat pada naik turunnya volume penjualan. Oleh sebab itu, 

untuk melihat tingkat naik turunnya volume penjualan membutuhkan adanya pengukuran, 

supaya badan usaha bisa memelihara dan terus menigkatkan volume penjualannya yang 

berimbas pada naiknya laba yang diperoleh. Sehingga perlu adanya analisa terhadap data 

yang didapatkan untuk dapat meningkatkan volume penjualannya. 

Pengukuran volume penjualan adalah keniscayaan yang harus dilakukan bagi badan usaha 

sebagai bentuk evaluasi diri untuk mendapatkan peningkatan volume penjualan. 

Pengukuran ini, didasarkan pada keinginan mendapatkan laba yang tinggi sehingga harus 

melihat faktor-faktor pengaruh volume penjualan. 

Cara meningkatkan volume penjualan adalah tidak ada lain melalui promosi penjualan. 

Penelitian kali ini media promosi yang digunakan melalui TV, Radio dan Newspaper yang 

dirangkum dengan kontribusinya pada volume penjualan pada masing-masing periode 

dapat dihitung untuk estimasinya menggunakan Regresi linier. 

Regresi linier membuat estimasi berdasarkan nilai-nilai yang ada. Fungsi persamaan linear 

terbentuk melalui nilai konstanta dan nilai variabel yang mewakili garis lurus saat diubah 

menjadi bentuk grafik. Setelah persamaan linier didapatkan, estimasi dapat dilakukan 

dengan dengan mengganti nilai variabel uji pada persamaan linier. Setelah itu, nilai 

estimasi dari variabel yang diharapakn akan diperoleh.    

Proses data mining pada umumnya telah dibakukan beberapa rangkaian metode penelitian 

berikut dimulai dari Data preprocesing, Modeling, Model (Knowledge) serta Tearkhir 

Evaluation. 

 

 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

Penelitian Serupa 

Penggunaan regresi linier telah banyak digunakan pada berbagai bidang, diantaranya 

beberapa penelitian berikut: 

Penelitian dilakukan oleh Hamzah Lazuardi ddk yang meproses Prediksi Nilai Tukar 

Rupiah Terhadap US Dollar mendapak hasil akurasi metode linear regression sebesar 95% 



JURNAL LENTERA ICT ISSN 2338-3143 

Volume 8 Nomor 1, Mei 2023 E-ISSN 2986-9951 

 

19 

 

dengan nilai threshold adalah 30 rupiah dan nilai root mean squared error yang didapatkan 

sebesar 14,951 

Selanjutnya Prediksi Hasil Panen Tanaman Padi yang dilakukan oleh Heru Wahyu 

Herwanto dkk. Menghasilkan Nilai rata-rata akurasi RMSE yang dihasilkan, sebesar 

0,432, menunjukkan bahwa variasi nilai yang dihasilkan oleh suatu model prakiraan 

mendekati akurat, serta menghasilkan kecocokan model multiple linear regression dengan 

tingkat keandalan sebesar 94,51%. 

Penelitan yang melakukan Predict Cooking Oil Prices juga dilakukakan oleh Lilis Harianti 

Hasibuan dkk. Menghasilkan Persamaan regresi liner sederhana yaitu Y'=25239+124.56X. 

dan mendapatkan hasil makurasi RMSE sebesar 0.1913 dan lebih kecil daripada standar 

nilai RMSE. 

Penelitian Regresi Linear berganda juga dilakukan dalam Estimasi Penjualan Mobil Astra 

Isuzu menggunakan tools SPSS24 ditemukan hasil nilai F Hitung sebesar 48,657 dengan 

nilai signifikansi 0,000 yang berarti bahwa variabel X1 dan X2 mempengaruhi dari 

vairabel Y dengan nilai R 2 =74,7% dan nilai MAD=0,0607 Hasil penelitian ini 

mendapatkan estimasi penjualan PT.Astra International Tbk – Isuzu tahun 2020 sebanyak 

12.223,  

Dengan demikian, estimasi penjualan dapat diukur menggunakan pendekatan algoritma 

regresi linier. 

 

Regresi Linier 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah regresi linear berganda, dikarenakan 

melibatkan lebih dari satu variabel independen berupa data pemanfaatan media tv, media 

radio dan Newspaper dan pengaruhnya terhadap variabel dependen berupa volume sales. 

Regresi linear adalah teknik analisis data yang memprediksi nilai data yang tidak diketahui 

(independen) dengan menggunakan nilai data lain yang terkait dan diketahui (dependen). 

regresi linear terbagi menjadi 2 bagian besar yaitu regresi linear sederhana dan regresi 

linear berganda perbedaaanya adalah di jumlah varaibel independen jika sederhana maka 

variable independennya hanya 1 sedang berganda variable independennya lebih dari 1. 

 

Regresi linier sederhana didefinisikan oleh fungsi linier: 

 
Y= β0*X + β1 + ε 

 

β0 and β1 adalah dua konstanta yang tidak diketahui dan mewakili kemiringan regresi, 

sedangkan ε (epsilon) adalah istilah kesalahannya. 

 

Sedangkan regresi linier berganda, didefiniskan persamaanya sebagai berikut: 
Y= β0*X0 + β1X1 + β2X2+…… βnXn+ ε 

Dimana Y = Variabel terikat atau variabel response. X = Variabel bebas atau variabel 

predictor.α = Konstanta. β = Slope atau Koefisien estimate. Ketika jumlah variabel 

prediktor meningkat, konstanta β juga meningkat. 

 

Data Mining 

https://www.semanticscholar.org/paper/f9dd352b7cf9ae7059e68de089cd9cf39a1679ab
https://www.semanticscholar.org/paper/3192017b837cb8f5d4d6e94c408db68d11f15f12
https://www.semanticscholar.org/paper/98d77bcec7176bc7eadda27ff54d5648ac13c761
https://www.semanticscholar.org/paper/98d77bcec7176bc7eadda27ff54d5648ac13c761
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Data mining adalah proses yang menggunakan teknik statistik, matematika, kecerdasan 

buatan, dan machine learning untuk mengekstraksi dan mengidentifikasi informasi yang 

bermanfaat dan pengetahuan yang terkait dari berbagai database besar. Data mining 

merupakan serangkaian proses untuk menggali nilai tambah dari suatu kumpulan data 

berupa pengetahuan yang selama ini tidak diketahui secara manual[1]. Adapun proses 

dalam data mining dapat digambarkan sebagai berikut: 

 

 
Gambar 1. Proses Data Mining 

 

 

Rapidminer 

RapidMiner adalah perangkat lunak yang berfungsi sebagai alat bantu proses pembelajaran 

data mining. RapidMiner lahir dari sebuah proyek data scinece di Universitas Dortmund 

pada tahun 2001 

Platfrom dikembangkan oleh perusahaan yang didedikasikan untuk semua langkah yang 

melibatkan sejumlah besar data dalam bisnis komersial, penelitian, pendidikan, pelatihan, 

dan pembelajaran. RapidMiner memiliki sekitar 100 solusi pembelajaran untuk 

pengelompokan, klasifikasi dan analisis regresi [14]. RapidMiner juga mendukung sekitar 

22 format file, seperti .xls, .csv, dan sebagainya. 

RapidMiner adalah perangkat lunak independen yang digunakan untuk menganalisa data 

dan mesin penambangan data, yang dapat diintegrasikan dengan berbagai bahasa 

pemrograman secara mudah. RapidMiner ditulis dengan bahasa pemrograman Java, 

sehingga dapat berkerja pada banyak sistem operasi. RapidMiner 

 

Root Mean Squared Error (RMSE) 

Root Mean Squared Error (RMSE) merupakan salah satu cara untuk mengevaluasi model 

regresi linear dengan mengukur tingkat akurasi hasil perkiraan suatu model. RMSE 

dihitung dengan mengkuadratkan error (prediksi – observasi) dibagi dengan jumlah data (= 

rata-rata), lalu diakarkan. RMSE tidak memiliki satuan. 

RMSE juga merupakan kriteria penting dalam memilih model berperforma terbaik di 

antara model peramalan berbeda. Untuk melakukannya, cukup bandingkan nilai RMSE di 

semua model dan pilih satu dengan nilai RMSE terendah. Adapaun rumjus yang digunakan 

dalam mencari nilai RMSE adalah sebagai berikut: 
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Dimana    = Nilai Hasil Prediksi 

    = Nilai asli data 

    = Jumlah data 

 

 

 

METODE PENELITIAN 

 

Pengumpulan Data 

Data penelitian didapatkan dengan cara mengunduh melalui tautan 

https://www.kaggle.com/datasets/purbar/advertising-data?resource=download, setelah 

terlebih dahulu melakukan regitrasi dilanjutkan dengan login menggunakan akun google. 

Banyaknya data yang diunduh yaitu 200 data. Beberapa atribut yang terdapat pada data 

yang akan dipakai, ditunjukkan pada Tabel 1 berikut. 

 
Tabel 1 Atribut Data Volume Penjualan  

Kolom Jenis Keterangan 

No. Integer No Urut Data 

TV Real Jumlah Tayang Media Iklan TV 

Radio Real Jumlah Tayang Media Iklan Radio 

Newspaper Real Jumlah Tayang Media Iklan Newspaper 

Sales Real Volume Penjualan 

 

Data tersebut dibagi menjadi 2 kelompok data yaitu 1. data training dan 2. data testing. 

Adapun data training berjumlah 160 data dan data testing berjumlah 40 data. Adapun 

pembagian nya adalah  hasil proses random dari Operator Split data yang ada pada 

Rapidminer dengan perbandingan 0.8 sebagai data training dan 0.2 hasil pembagian 

tersebut juga disalin ke Ms. Excel sehingga antara data train dan data Testing baik di 

Aplikasi Rapidminer maupun Ms Excel adalah data yang sama. Berikut adalah Tabel 2 

yang mempresentasikan contoh data penjualan. 
 

Tabel 2 Sample Data Trainnig Penjualan 

No Tv Radio newspaper Sales 

1 230,1 37,8 69,2 22,1 

2 17,2 45,9 69,3 9,3 

3 8,7 48,9 75 7,2 

4 57,5 32,8 23,5 11,8 

5 120,2 19,6 11,6 13,2 

6 199,8 2,6 21,2 10,6 

7 66,1 5,8 24,2 8,6 

8 214,7 24 4 17,4 

...... ...... ...... ...... ...... 

...... ...... ...... ...... ...... 

160 232,1 8,6 8,7 13,4 

 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

  
       

 
 

https://www.kaggle.com/datasets/purbar/advertising-data?resource=download
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Hasil Regresi Linear Ms. Excel 

Ms. Excel dengan menu data regresinya dari data sebanyak 160 sebagaimana tampil 

dalam gambar 2 berikut : 

 

 
Gambar 2 Menu Data Regresi Excel 

 

Mendapatkan hasil kaklulasi liner sebagaimana tapmil dalam tabel berikut: 

 
Tabel 3 Summary Output 

Regression Statistics 

Multiple R 0,943416949 

R Square 0,89003554 

Adjusted R Square 0,887920839 

Standard Error 1,689579054 

Observations 160 

 

Tabel 4 Anova 

  df SS MS F Significance F 

Regression 3 3604,430329 1201,476776 420,8800562 1,56066E-74 

Residual 156 445,3296713 2,85467738 

  Total 159 4049,76       

 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value 

Lower 

95% 

Upper 

95% 

Lower 

95,0% 

Upper 

95,0% 

Intercept 3,313764 0,355338 9,325667 1,03243E-16 2,611869 4,015659 2,611869 4,015659 

Tv 0,042889 0,001609 26,661549 5,64567E-60 0,039711 0,046066 0,039711 0,046066 

Radio 0,190907 0,009694 19,692706 3,76957E-44 0,171758 0,210056 0,171758 0,210056 

Newspaper 0,002185 0,006736 0,324307 0,746140144 -0,011121 0,015490 -0,011121 0,015490 
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Berdasarkan Tabel 3 di atas, didapatkan nilai Intercept 3,313764 nilai Koefisien Variable 

tv 0,042889, Nilai Koefeisien Variabel Radio 0,190907 dan Nilai Koefeisien Variabel 

Radio 0,190907 bisa didapat persamaannya dengan menggunakan Intercept persamaan 

regresi linearnya menjadi  

 

 =  (Koef X1*X1)+(Koef X2*X2)+(Koef X3*X3) 

 

Dimana Y= Hasil Estimasi / Variable terikat 

    = Nilai Intercept/Konstanta 

  X1 = Variabel Independen ke 1 (Tv) 

  Koef X1 = Nilai Koefisien korelasi dari Variabel X1 

  X2 = Variabel Independen ke 2 (Radio) 

  Koef X2 = Nilai Koefisien korelasi dari Variabel X2 

  X3 = Variabel Independen ke 3 (Newspaper) 

  Koef X2 = Nilai Koefisien korelasi dari Variabel X3 

 

Sehingga Fungsi atau persamaan yang didapatkan adalah  

 

Y=3,314+(0,043*X1)+(0,191*X2)+(0,002*X3) 

 

Hasil Regresi Linear RapidMiner 

Adapun hasil perhitungan menggunakan aplikasi rapidminer sebagaimana dalam gambar 

berikut: 

 

 
Gambar 3 Hasil Proses Regresi Linear RapiMiner 

 

Persamaan linear regresinya tanpa menggunakan nilai intercept seperti tampil pada tabel 

diatas dan diterjemahkan dalam fungus di bawah ini 

 

Gambar 4 Hasil Persamaan Proses Regresi Linear RapidMiner 

 

Evaluasi Regresi Linear Ms. Excel 

Tahapan Evaluasi ini adalah hasil ujicoba menggunakan persamaan yang telah diketahui 

(dari data Training) dengan data testing yang telah disiapkan sebanyak 40 data 

sebagaimana tampil dalam table berikut: 
 

 

 

 

 

 

 

 

  0.053 * tv 

+ 0.224 * radio 

+ 0.023 * newspaper 
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Tabel 4 Hasil Testing Data di Excel 

no Tv radio newspaper 
Sales 

( ) 

Prediction 

Sales ( ′) 
( ′− )^2 

1 44,5 39,3 45,1 10,4 12,823 5,873 

2 151,5 41,3 58,5 18,5 14,553 15,581 

3 180,8 10,8 58,4 12,9 10,135 7,648 

4 8,6 2,1 1 4,8 0,774 16,208 

5 13,2 15,9 49,6 5,6 3,710 3,572 

6 292,9 28,3 43,2 21,4 18,059 11,161 

7 97,2 1,5 30 9,6 4,521 25,800 

8 228 37,7 32 21,5 17,046 19,841 

...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... 

...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... 

40 191,1 28,7 18,2 17,3 13,715 12,854 

 

Menggunakan Rumus RMSE dapat diarktikan dengan Rumus berikut 

       
       

 
 

 

       
       

  
 

 

               

 

Evaluasi Regresi RapidMiner 

Tahapan Evaluasi pada aplikasi Rapidminer berasal dari hasil model yang 

didapatkan dan digunakan menggunakan oparator Apply model dan dengan Operator 

Performance untuk menghitung nilainya berikut langkahnya 

1. Tahapan pembagian data menjadi Training dan Testing dengan komposisi 0,8 

Trainig (160 data) dan 0.2 Testing (40 data) sebagaimana tampil pada gambar 

berikut: 

 
Gambar  5 Proses Pemisahan data 
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Proses ini menghasilkan 2 tabel berupa tabel data Training seperti tampak pada 

gambar 

 
Gambar 6 Tampilan Data Training Pada Rapidminer 

 

Gambar di atas menampilkan 160 data Training dengan 2special Atribut (ID (no urut 

data) dan Label (atribut Target Sales)) 

Tabel data Testing 
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Gambar 7 Tampilan Data Testing Pada Rapidminer 

 

Gambar di atas menampilkan 40 data Testing dengan 2special Atribut (ID (no urut 

data) dan Label (atribut Target Sales)) 

Tahapan mencari model regresi linear dan tahapan apply model (harus dilakukan 

bersamaan) yaitu tahapan menghitung nilai regresi menggunakan operator rergresi linier 

dan mengaplikasikan nilai regresi dengan opearator apply mode 

 
 

Gambar 8 Tampilan Proses pencarian nilai regresi dan aplikasi datat testing 

 

Gambar di atas menampilkan Operator Regresi (digunakan untuk mencari persamaa 

regresi dari data Training) dan operator Apply model untuk memproses data Testing 

berdasarkan model yang dihasilkan dari regresi linier. Pada porses ini didapatkan 2 hasil 

berupa Persamaan linear sebagaimana tampil pada gambar  Tabel hasil Prediski. 
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Gambar 9 Tampilan Tabel hasil prediksi terhadap data testing 

 

Gambar di atas selain menapilkan seluruh data yang sebelumnya ada, juga 

menampilkan hasil prediksi sales berdasakan persamaan dari hasil regresi linear data 

training. 

Adapun Tahapan akhir dari Evaluasi pada aplikasi Rapidminer berasal dari hasil 

penambahan operator Performance untuk menghitung nilai dari RMSE nya sebagaimana 

tampil dalam gambar 

 

 
Gambar 10 Tampilan proses pencarian hasil evaluasi 
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Gambar 11 Tampilan hasil evaluasi 

 

 

 

PENUTUP 

 

Kesimpulan Dan Saran 

Penelitian ini memproses data sebanyak 200 dan dibagi menjadi 2 bagian besar 

trainig 80% dan Testing 20% dengan metode regresi linier menggunakan 2 aplikasi Ms. 

Excel dan Rapidminer masing-masing menghasilkan nilai RMSE 3,277146 untuk Ms, 

Excel dan 1. 774 pada aplikasi Rapidminer, sebagaimana yang telah disepakati para ahli di 

bidang tersebut semakin kecil nilai RMSE makan semakin baik hasil presiksi, sehingga 

kesipulannya penggunaan aplikasi rapidminer lebih mendekati nilai tepat dibandingkan 

dengan penggunaan Ms. Excel walapun memang ada kesepakatan lain bahwa semuanya 

bergantung pada data yang diolah. Saran untuk penelitian lebih lanjut dan sejenis adalah 

perlu sebanyak mungkin jumlah data yang diolah dan bisa menggunakan variable yang 

lebih sesuai dengan kondisi di lapangan. 
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